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Quel est l’impact probable du 
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Quel est l’impact probable du 
changement climatique ?



Climat : évolutions attendues à l ’horizon 2100

Taux de CO 2 ��� � Source anthropique confirmée; grande inertie

Température ��� � + 1,1 à 6,4 °C ( GIEC 2007); mais + 3 à 6 °C en Europe

Précipitations ��� � surtout en hiver, mal réparties; sécheresses estivales

Incendies naturels ��� � liés aux sécheresses estivales

Tempêtes ��� � plus discuté (cyclones tropicaux; tempêtes en Europe)

Déplacement des + 150 à 550 km vers le nord ; 
zones de végétation + 150 à 550 m en altitude ; disparitions d’espèces

Source: GIEC 2001 et 2007 + divers



Conséquences attendues sur les arbres

Causes Effets Conséquences
gain   stress   sensibilité difficulté mortalité
prod.               ravageurs     régé. 

��� � Taux de CO 2 � photosynthèse X

� photosynthèse hivernale (résineux)    X

� saison de végétation X

� activité des mycorhizes X

� gelées (automne et printemps)? X X

� gel hivernal? X X X X

� progression de certains ravageurs X X X

� dessiccation hivernale (résineux) X X X X

��� � Température 
d’ automne,        
d’ hiver et de 

printemps

� respiration X

� transpiration et stress hydrique X X X X

� dégâts dus à la chaleur X X X X

� incendies X X X

� chablis X X X

��� � Température 
estivale et 

sécheresse

��� � Tempêtes



• Extension de l’aire de certains ravageurs (insectes)
• Extension de l’aire de certains pathogènes (champignons)

Exemple : la processionnaire du pin

Source : DSF-INRA, Rousselet et al. - 2005



Évolution potentielle de l’aire
de groupes biogéographiques d’essences

actuel 2100

Essences des montagnes Essences des plaines 
et montagnes de l’Est

Essences des plaines
de l’Ouest

Essences des plaines
du Sud-Ouest

Essences méditerranéennes

Source : Carbofor, Badeau et al. - 2005

Scénario B2 
du GIEC



Évolution de l’aire potentielle du hêtre
Source : Carbofor Badeau et al., 2005

actuel 2100

Probabilités de présence Probabilités de présence

Scénario B2 
du GIEC



Quel est l’impact probable du 
changement climatique sur la forêt ?Comment estimer le risque ?



- diminution des réserves en eau des sols, pluviométrie 
plus faible dès le printemps,
- augmentation des températures, canicule,

� Comprendre les facteurs de vulnérabilité du chêne et du douglas 
(programme INRA, financement ANR, Conseils régionaux),

� Tester différentes provenances (exemple du douglas),

� Recherche sur l’estimation de la réserve en eau des sols forestiers et 
leur évolution,

� Recherche à mettre en place pour évaluer « la consommation »
hydrique de différents types de sylvicultures.



� Mise en évidence des 
stations limites pour le 
douglas à partir de l’analyse 
d’images satellitaires 
permettant de visualiser 
l’activité photosynthétique des 
peuplements avant 2003, en 
2003 et après 2003 ,



- tempêtes plus fréquentes,

Recherche sur les facteurs influant la stabilité des peuplements
(enracinement, structuration, types de sylviculture, gestion adaptée des lisières) 



Comment anticiper le risque ?



1) Adaptation stricte et raisonnée des essences au 
milieu (ex du chêne pédonculé)

2) Mélanger les essences

4 axes de travail



3) Diversifier les gestions

Peuplements sans avenir: récolte anticipée; 
dynamiser la commercialisation
Peuplements à avenir incertain: raccourcir la 
révolution; intensifier la gestion
Peuplements à avenir potentiel:

- revoir à la baisse les âges d’exploitabilité
- s’orienter « futaie claire », régulier ou 

irrégulier
- intensification (dépressages, éclaircies fortes 

précoces)
- favoriser les sous-étages et les mélanges; forêt 
« mosaïque »

- surveillance phytosanitaire



4) Favoriser et augmenter la variabilité génétique 

Attention à la régénération naturelle parfois inadaptée (chêne pédonculé, épicéa, 
hêtre, sapin…)
Choix des essences : essais suivis par la recherche d’introduction d’essences 
plus méridionales
Sélection des provenances : à enrichir 
Amélioration génétique: critères de  sélection à élargir 
Modes de reboisement à réorienter : densités, mélanges, façons culturales



croissance sécheresse tempêtes

Gestion des peuplements
�  Récolte anticipée des peuplements à risques X X

�  Raccourcissement de l’âge d’exploitabilité X X

�  Intensification en futaie régulière (éclaircies
précoces et fortes).

X X X

�  Mélanges X X

�  Gestion adaptée des lisières X

�  Révision des techniques d’exploitation X X

�  Commercialisation à dynamiser X X

�  Surveillance phytosanitaire X X

Reboisement
�  Choix judicieux du matériel végétal (essence,

provenance)
X X

�  Adaptation essence-station ; travail du sol et contrôle
de la végétation herbacée

X X

�  Réduction des densités ; mélanges X X

�  Surveillance phytosanitaire X X

En conclusion, quelques pistes de réflexion


